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CALCULO

1. Calculo diferencial para funciones de una variable real
1.1. Limite y Continuidad y Diferenciacion.
1.2.Teoremas basicos de diferenciacion.
1.3.Extremos locales.
1.4.Aplicaciones.

2. Caélculo integral para funciones de una variable real
2.1. Integral definida.
2.2.Teorema Fundamental del Célculo.
2.3. Integral indefinida y técnicas de integracion.
2.4. Aplicaciones de la integracion.

3. Calculo diferencial para funciones de varias variables
3.1.Continuidad de funciones escalares y vectoriales.
3.2.Derivadas parciales y Diferencial total de una funcion.
3.3.Maximos y minimos de funciones de varias variables.
3.4. Teoremas de la funcion inversa e implicita y aplicaciones.
3.5.Multiplicadores de Lagrange.

4. Calculo integral para funciones de varias variables
4.1.Integrales dobles y triples.
4.2 Integrales de linea y superficie.
4.3.El teorema de cambio de variable.
4.4.Teorema de Green, Gauss y Stokes.
4.5.Aplicaciones.
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ALGEBRA LINEAL

1. Espacio vectorial
1.1.Campos.
1.2.Espacios vectoriales.
1.3.Subespacios vectoriales.
1.4.Dependencia lineal.
1.5.Bases y dimension.
1.6.Sumas directas.

2. Matrices
3.1.El espacio de las matrices.
3.2.Multiplicacion de matrices. Matrices elementales. Matriz inversa.
3.3.Sistemas de ecuaciones lineales.

3. Transformaciones lineales
3.4.El espacio de las transformaciones lineales.
3.5.Nucleo e imagen de una transformacion lineal.
3.6.Composicion de transformaciones lineales.
3.7.La transformacion inversa.
3.8.Espacios isomorfos.
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4. Transformaciones lineales y matrices
4.1.La transformacion lineal asociada a una matriz.
4.2.La matriz asociada a una transformacion lineal.
4.3.Isomorfismos entre el espacio de matrices y el de transformaciones lineales.
4.4.Cambios de base.

5. Producto escalar
5.1.Productos escalares y hermitianos.
5.2.0rtogonalidad.
5.3.Productos positivos, normas y angulos.
5.4.Coeficientes de Fourier.
5.5.Bases ortogonales (caso positivo).
5.6.Complemento ortogonal de un subespacio. Aplicacion a los sistemas de ecuaciones.
5.7.Bases ortogonales (caso general).
5.8.Espacio dual.

6. Determinantes
6.1.Unicidad del determinante.
6.2.Determinante de un producto.
6.3.Invertibilidad de matrices y determinantes.
6.4 .Determinante de un operador lineal.

7. Transformaciones simétricas
7.1.Definicion y propiedades elementales de valores y vectores propios.
7.2.Polinomio caracteristico y polinomio minimo.
7.3.Existencia de valores propios reales de transformaciones simétricas.
7.4.Teorema espectral para transformaciones simétricas.
7.5.Ejemplos.

8. Formas bilineales y operadores
8.1.Formas bilineales.
8.2.Formas cuadraticas.
8.3.0Operadores autoadjuntos (simétricos y hermitianos).
8.4.0peradores unitarios y ortogonales.
8.5.Teorema de Sylvester sobre la signatura de una forma.
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9. Diagonalizacion

9.1.Vectores y valores propios.
9.2.Polinomio caracteristico.
9.3.Diagonalizacion y bases de vectores propios.

10. Triangulacion
10.1. Existencia de una triangulacion sobre el campo complejo C.
10.2. Teorema de Hamilton-Cayley.
10.3. Diagonalizacion de operadores unitarios.

11. El Teorema Espectral
11.1. Operadores simétricos sobre R.
11.2. Operadores normales sobre C.

12. Forma canodnica de Jordan
12.1. Descomposicion primaria.
12.2. Forma candnica de Jordan.
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ECUACIONES DIFERENCIALES

Ordinarias

1. Técnicas elementales de solucidon de ecuaciones diferenciales de ler y 2do orden
2. Existencia, unicidad y continuacion de soluciones y continuidad con respecto a parametros.
3. Solucién en series de potencias alrededor de puntos regulares. Solucion en series alrededor de
puntos singulares (Método de Frobenius), Soluciones en infinito.
4. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
4.1.Analisis del retrato de fases.
4.2.Clasificacion de puntos de equilibrio.
4.3.M¢étodo energético.

5. Sistemas no lineales
5.1.Teoria de estabilidad basica.
5.2.Sistemas cuasi-lineales.
5.3.Teoria de funciones de Lyapunov y sus implicaciones para la estabilidad.
5.4.Sistemas periodicos no lineales. Conjuntos limite.
5.5.Teoria de Poincaré-Bendixon.
5.6.Linealizacion cerca de las orbitas periddicas.

6. M¢étodos numéricos de solucion de EDO
6.1.M¢étodo de Euler.
6.2.M¢étodo de Runge-Kutta.

Parciales

1. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales (EDP) lineales y cuasi-lineales y método de las
caracteristicas

2. Ecuaciones diferenciales en derivadas de 2do orden y su clasificacion

El problema de Sturm-Liouville, funciones de Green soluciones fundamentales

4. Separacion de variables y solucion de problemas de valores en la frontera

(98]
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